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JERZY TOCZYNSKI
(imi¢ i nazwisko)

UAN.V.8388/105/90
(nr uprawnien)

LOD/IE/5383/03
(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie
Projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany.

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tj. Dz. U.
z 2014r. poz. 968 z poz. zm. ) niniejszym oswiadczam, Ze projekt budowlany :

REMONT: BUDYNKU, OGRODZENIA, PLACOW UTWARDZONYCH,
CHODNIKOW, SCHODOW TERENOWYCH, ELEMENTOW MALEJ
ARCHITEKTURY WRAZ Z ICH ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA,
ROZBIORKA TARASU, BUDOWA POCHYLNI DLA OSOB
NIEPELNOSPRAWNYCH ORAZ TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKU PRZEDSZKOLA.

PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 4
42-500 BEDZIN, ul. RUTKOWSKIEGO 3a

dz. nr 9 k.m. 29, obreb Bedzin
( podac nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji )

Sporzadzony w dniu luty 2016r.

dla:
GMINA BEDZIN
BEDZIN, ul. 11 LISTOPADA 20
( poda¢ nazwg 1 adres inwestora)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

( piecze¢ wraz z podpisem )
luty 2016r.
(data)
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Zaswiadczenie
o RUmErzE werylikacyjTyTe:

tOD-G31-DH4-0OBH =

Pan lerzy TOCZYNSK| o numerze ewidencyjnym tOD/IE/5383/03
adres zamieszkania ul. Wroblewskiego 41, 97-500 Radomsko

jest cztonkiem todzkiej Okregowe]j lzby Inézynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-08-01 do 2016-07-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-06-18 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczgcy Rady bodzkie] Okregowej lzby InZyniercw Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy zdnn:lswmsnn 2001 r. o podpisie elektroniczaym (Dz. U. 2001 Mr 130 poz. 1430) dame w pastad

elelﬂmrbqupum DEI]HEEIT!‘I'H pody _.uufu-w:nlrﬁl ym przy pomocy wainego kwalifibowsnego cerbyfiknt =y
pod W suthiw prawmych ym podgisami winsnorgoonymi.)
* i darych w niniejszy swindzeniu modne sprawdzic za pomocy numery wﬁmnmmm

%P
stronie Polskie] Izb-'y Indynirow Budownictws www., piiborg.pl lub kontaktujac sie z biurem winstiwej Dlregowe] Izby InZynierow
Budownicten.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany elektrowni fotowoltaicznej o mocy 5,12kWp
zlokalizowanej w Bedzinie na terenie Przedszkola miejskiego nr 4 przy ulicy Rutkowskiego3A.
Budowa polega na montazu na budynku przedszkola 16 szt. paneli o tacznej mocy 5,12 kWp. W
szczegolnosci zakres robot obejmuje:

» montaz systemowych konstrukcji nosnych paneli PV na dachu budynku,

montaz ogniw fotowoltaicznych w ilo$ci 16 szt.,

montaz inwertera

podiaczenie przewodow elektrycznych do aparatow,

Y V VYV V

montaz instalacji elektrycznej,

1.2. Podstawa opracowania

e Wizja lokalna,
e Ustalenia z Inwestorem,
e  Wytyczne producentéw urzadzen,
e (Obowigzujace przepisy i normy, w tym m.in.:
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1410 z
pdzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr
75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i

terenow (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2006 r.
w sprawie wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego Iub ochronie
zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczeni tych wyrobow do
uzytkowania (Dz.U. z 2006 r. Nr 143 poz. 1002),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wielocz¢$ciowa) Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Zespot norm PN-IEC 62104. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminologia.

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN  61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukeji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 Elementy uzupetniajace w systemach fotowoltaicznych — Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62108:2008 Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami $wiatta
(CPV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)
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e PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu.
(j.ang.)

e [CE 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania.

1.3. Wstepne zalozenia

Projektuje si¢ zabudowe paneli fotowoltaicznych na dachu budynku Przedszkola miejskiego nr 4.
Ze wzgledu na usytuowanie obiektu zuzycie energii elektrycznej, ograniczenia wielkosci mikro
instalacji, a takze techniczne mozliwosci zabudowy paneli fotowoltaicznych na dachach budynku
urzedu projektowane panele fotowoltaiczne dostarcza moc:

16 szt. x 320 W = 5,12 kWp
Szacunkowa roczna produkcja energii elektrycznej przez instalacj¢ fotowoltaiczng wyniesie
3285 kWh.
Poréwnanie wielkosci zapotrzebowania na energi¢ z mozliwosciami produkcyjnymi instalacji
fotowoltaicznej pozwala stwierdzi¢, ze wytworzona energia elektryczna w calosci zostanie zuzyta
na potrzeby wilasne obiektu. Nie projektuje si¢ magazynowania nadwyzki wyprodukowane;j
energii elektrycznej. Projektuje si¢ wiaczenie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielni niskiego
napigcia znajdujacej si¢ w budynku.
Projektowane moduly fotowoltaiczne polaczone zostang systemem mieszanym (szeregowo-
réwnolegle) w tancuchy (stringi). Do polaczenia elektrycznego modutdéw zastosowane beda kable

solarne odporne na promieniowanie UV. Lancuchy wytwarza¢ beda napigcie pradu statego DC.

2. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

2.1. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja stoneczna - fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na dachu budynku
przedszkola. Instalacja zbudowana zostanie z 16 paneli o tgcznej mocy 5,16 kWp. Dach

budynku, na ktorym zamontowane zostang panele zorientowany jest w kierunku potudniowo
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zachodnim. Wigze si¢ to z osigganiem mniejszych uzyskow w okresie popotudniowym z wagi na
ograniczenia w uzytkowaniu budynku i brak mozliwo$¢ akumulacji i sprzedazy energii.

Projektuje si¢ ustawienie paneli fotowoltaicznych na zaprojektowanej podkonstrukcji zgodnie z
osobnym opracowaniem. Same panele na konstrukcji zostang zamontowane na standardowych
zestawach systemowych dla dachow ptaskim. Laczna powierzchnia brutto projektowanych

paneli wynosi 31,17 m”. Rozmieszczenie konstrukeji

2.2. Moduly fotowoltaiczne

Projektowane moduly fotowoltaiczne potaczone zostang systemie szeregowym w tancuchy
(stringi). Do polaczenia elektrycznego modutéw nalezy zastosowac kable solarne odporne na
promieniowanie UV o przekroju min. 4 mm®. Lancuchy wytwarza¢ beda napiecie pradu statego
DC. Zastosowanie do produkeji modutu komponentéw wysokiej jakosci pozwala na uzyskiwanie
wickszej ilosci energii i gwarantuje dluga zywotno$¢ urzadzenia. Modul projektowany do
wykorzystania pokryty jest szklem hartowanym, o niskiej zawartosci zelaza, z powloka
antyrefleksyjna.

Jako zrédlo energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych
zostanie 16 modutéw fotowoltaicznych o mocy 320 Wp kazdy. Moduly zostang podzielone na
sekcje zgodnie z wielko$cig opisanego w dalszej czgsci falownika sieciowego, do ktorego zostang
podtaczone panele PV. Podstawowym elementem instalacji s3 moduly fotowoltaiczne o mocy
320 Wp, ktérych parametry techniczne spetniaja wszystkie normy jakosciowe obowigzujace w
krajach UE. Obudowa modutu wykonana jest z anodowanego aluminium. Wyposazony jest w
kable ze spolaryzowanymi zlgczami odpornymi na warunki atmosferyczne. Wymiary przyjetego
do projektu modutu 1966x991x40mm; waga: ok. 22kg. Panel posiada zabezpieczenie w postaci
diod bocznikujaco-blokujacych majacych na celu ochrong przed przeptywem pradu wstecznego
co w przypadku zacienienia czgs$ci ogniw nie odcina catego tancucha paneli (string). W projekcie

zaproponowano zastosowanie urzadzen, ktorych parametry gwarantuja efektywna i dlugotrwata

eksploatacje.

Podstawowe parametry modutu 320 Wp:
- napigcie nominalne U 374V,
- prad nominalny Linp 8,55 A,
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- napigcie rozwarcia Uoe 472V,
- prad zwarciowy | 9,05 A,
- tolerancja wyjsciowa - 0/+5W.
- liczba diod bypass - 3 szt.

- Wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne - 5400 Pa,
- wspotczynnik efektywnosci modutu - 16,4%.

2.3. Inwerter (przetwornica)

Inwertery umozliwiaja zamiang wytwarzanego przez panele pradu o statym napigciu na prad o
napigciu zmiennym. Na wyjsciu inwertera w kierunku instalacji zalozono napigcie pradu
zmiennego AC o wartosci 400/230 V. W przedmiotowej instalacji projektuje si¢ zastosowanie
inwerteréw beztransformatorowych o mocy wyjsciowej 4,8k W.

e Inwerter:

o Wejscie DC:

Moc nominalna DC 4800 W,
Maksymalne napigcie wejscia 1000V,
Zakres napigcia 450V - 800V
Maksymalny prad wejsciowy wej.A 11,0A

Ilo$¢ niezaleznych wejs¢ MPP 1,

Liczba wejs¢ DC na kazdy MPP

o Wyijscie AC:

1 (w zalezno$ci od wersji)

Moc maksymalna 4800 W,

Maksymalna mocy wyj. 4 800 VA

Czestotliwos¢ 50Hz, 60Hz/ -5Hz ... +5Hz
Nominalne napigcie 400/230V,

Maksymalny prad wyjscia 10,0 A

Ilos¢ faz 3

Sprawnos¢ maksymalna/europejska 98,7%/98,2%.

Stopien ochrony IP 21
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Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0+95%

Okres gwarancji: 5 lat

Deklaracje zgodnosSci:
EN 50178, IEC/62109-1, IEC/62109-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-3-11, EN
61000-3-12

3. OKABLOWANIE
3.1. Strona stalopradowa DC

W projekcie wykorzystano do podtaczenia paneli oryginalnych przewodow solarnych wraz z
wtyczkami. Natomiast od paneli do inwertera projektuje si¢ wykorzystanie przewodow o
przekroju 6 mm® w celu ograniczenia strat na odcinku zasilania. Zastosowane nie oryginalne
przewody solarne i wtyczki powinny by¢ odpome na promieniowane UV oraz inne warunki
atmosferyczne. W szczego6lnosci wtyczki taczeniowe powinny posiada¢ stopien ochrony nie
gorszy niz IP66. Okablowanie prowadzi¢ nad powierzchnig dachu w rurach ostonowych pod
konstrukcjami nosnymi paneli. Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami
zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV w sposob uniemozliwiajacy kontakt z
powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegolne
moduly w obwodzie tancucha nalezy rozmieszcza¢é w miar¢ mozliwosci jak najbardziej
rOwnomiernie.

Kable zostang sprowadzone od inwertera w kierunku rozdzielni nalezacej do czgséci przedszkola
po dachu w rurach ostonowych i nastgpnie do miejsca wpigcia instalacji do gldéwnej tablicy

rozdzielczej budynku z wykorzystaniem prefabrykowanych rur spustowych z PCV.

, Dhugos¢ odcina Projektowany przekroj Straty w
Inwerter Laficuch przewodu [m] przewodow [mmz] przewodach [%]
nwerter - A 60 6 0,803
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3.2. Strona zmiennopradowa AC

Projektuje sie zamontowanie inwertera jak najblizej rozdzielni gldwnej zasilajacej czes¢ budynku
przedszkola. Z uwagi na warto$¢ natezenia wyjsciowego z inwertera i obcigzalnos¢ dopuszczalna
przewodéw nalezy zastosowaé kable typu YKY o przekroju nie mniejszym niz 2.5 mm™.

Kable zostang poprowadzone w listwie kablowej z PCV zgodnie z nomenklatura typu B2 i

doprowadzone do glowne;j tablicy TL.

Dobor spadkéw napigcia za pomocg programu Pajak 2.13

Odcinek Dhugos¢ odcina Projektowany przekroj Straty w
przewodu [m] przewodow [mm?] przewodach [%]

w RGF 2 5x2.5 0,05

do RGB 10 5x2.5 0,27

Uwagi
W przypadku zmiany lokalizacji inwertera lub sposobu prowadzenia kabli nalezy przeliczy¢
ewentualne spadki napig¢ oraz obcigzalnosci przewodu. Zaréwno po stronie stalopradowej jak i

zmienna pradowe;j.

4. ZABEZPIECZENIA

4.1. Zabezpieczenie strona stalopradowa DC

Zabezpieczenie przed pradami wstecznymi, zwarciowe bezpieczniki o charakterystyce gPV:

I
I =2=14

gdzie:
I, — prad znamionowy bezpiecznika,
I — prad zwarcia fancucha modutow,

k — wspotezynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury (dla 20°C k=1, dla 40°C k=0,92)
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przy I =9,05A L,=12,26 A
Bezpieczniki po stronie DC muszg mie¢ napigcie znamionowe speiniajace warunek:
U, =U, *=1.2
gdzie:
U, — napigcie znamionowe bezpiecznika,
U — napigcie obwodu otwartego tancucha modutow,
Uy=7552V
U,=906,2 V

Przyjmuje si¢ po stronie DC zabezpieczenie 16 A o napigciu znamionowym co najmniej 1000 V.
Z uwagi na wystgpowanie roztacznika izolacyjnego w inwerterze nie jest konieczny montaz

dodatkowego rozlacznika po stronie stalopradowe;.

4.2. Strona zmiennopradowa AC

Z uwagi na wytyczne Zakladu Energetycznego odnosnie montazu mikro instalacji projektowane
zostaja dwa urzadzenia taczeniowe w postaci wylacznika nadpradowego oraz stycznika.
Na podstawie warto$ci obcigzenia wyjsciowego inwertera obliczonych z programu Pajak 2.13
wynoszacych I = 6,9A dobrano zabezpieczenie nadpradowe:

113 [ < In< 1,451

1,13:6,9<IN<1,45-69

7,80 <Ix< 10,01
INn=10[A]

Z uwagi na zastosowane zabezpieczenia w na gtownej linii zasilajacej typu S 303 50A gldwne;j
dla inwertera dobrano stycznik o wartosci 16A, ktory stuzy do odlaczenia instalacji
fotowoltaicznej w przypadku awarii lub zaniku zasilania po stronie OSD. Przewody zostang
podiaczone do gldwnej szyny zasilajacej budynek w celu rownomiernego zasilania wszystkich
pomieszczen w obiekcie. W celu zapewnienia selektywnos$ci zabezpieczen oraz zabezpieczenie
samej linii kablowej dobrano zabezpieczenia typu B10 zlokalizowanym w rozdzielni RGF przy

inwerterze wraz z rozlacznikiem izolacyjnym o warto$ci pradowej roztaczenia 25A. Natomiast w
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glownej rozdzielni budynku RGB wylacznik nadpradowy C16A wraz z zamontowanym
zastosowano roztacznik izolacyjny typu FRX304 40A zgodnie z osobnym opracowaniem. Z
uwagi na charaktery instalacji wszystkie wylaczniki nadpradowe powinny mie¢ graniczny prad
wylaczenia I, = 10kA.
Wartos¢ zwarcie trojfazowego i jedno fazowego obliczonego za pomoca programu Pajak 2.13
Ivip> = 0,682KA, Iym = 1,711kA
Ivip> = 0,963KA, Ixm = 2,329kA

4.3. Ochrona przepieciowa instalacji

Do ochrony przepigciowe]j projektuje si¢ ochronnik przepigciowy po stronie DC typu I+1I
(B+C) montowany w  szafie rozdzielczej instalacji  fotowoltaicznej.  Ochrona
przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepig¢ SPD typ I+1I (B+C) dla 16 paneli w rzgdzie:

Uc>1,2-Ugeste
U.>1,2-60,44-9
Uc:>906,2 V
Po stronie AC rowniez projektuje si¢ ochronnik przepieciowy odpowiedni dla charakteru

pracy instalacji.

4.4. Ochrona przeciwporazeniowa i ppoz

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona
przed dotykiem bezposrednim realizowana bgdzie przez izolowanie czgsci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obuddéw 1 oston zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co
najmniej [IP2X. Obudowy po stronie DC powinny by¢ przystosowane na napigcie przynajmniej
1000V, a postronnie AC 500V. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie
przez zastosowanie wytacznikéw nadpradowych.

Z uwagi na to iz inwerter posiad II klase ochronnos¢ nie jest wymagany wytacznik réznicowa
pradowy. Dla zapewnienia ochrony POPZ po stronie DC i AC zostanie zamontowany styczniki,

ktéry odiacza strong AC i DC w przypadku awaryjnego odlaczenia instalacji fotowoltaiczne;j
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zapewniajac przerwe w zasilaniu. Zaproponowane rozwigzanie ogranicza mozliwo$¢ pojawienia
si¢ napigcia na instalacji fotowoltaicznej. Zaprojekowany wylacznik izolacyjny w RGB typu

FRX 304 posiada wyzwalacz ktéry bedzie podtaczony do ogdlnego systemu wytacznika POPZ

4.5. Ochrona LPS (odgromowa)

Z uwagi na charakter i wielko$¢ instalacji fotowoltaicznej zostanie zabudowana instalacja
instalacja odgromowa zgodnie z oddzielnym opracowaniem. Konstrukcja paneli powinna by¢

polaczona za pomoca przewoddw uziemiajacych o przekroju 016mm?®. Pod zadnym pozorem nie

wolno taczy¢ projektowanej instalacji odgromowej z panelami oraz przewodami uziemiajgcymi.
Zalezy zachowa¢ odpowiedni odstep miedzy nimi. W przydatku jezeli iglice masztu znajda si¢
po stronie lustra paneli nalezy zachowa¢ odstep min. 1,75 cm od iglicy w celu uniknigcia efektu

poéicienia.
4.6. Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
- Stanu izolacji kabli zasilajacych,
- Rezystancji uziemienia,

- Inne wymagane przepisami badania i pomiary.

S. UKEAD POMIAROWY I MONITORING

Ewentualna sprzedaz nadwyzek energii do sieci energetycznej, wymaga zgodnie z Ustawa o
Prawie Energetycznym z dnia 31.12.2015 montazu licznika dwukierunkowego. Nie przewiduje
sie sprzedazy nadwyzki energii do sieci energetyczne;.

Projektuje si¢ system monitoringu bazujacy na zamontowanym w inwerterze laczu szeregowym
RS485. Projektowany system umozliwia¢ bedzie pomiar aktualnego zuzycia energii obiektu i
ograniczenie wypltywu energii do sieci energetycznej. Projektuje si¢ wykorzystanie kabla

sterowniczego typu UTP kat.5/7.
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

L.p. Wyszczegolnienie ilos¢

1 | Ogniwa polikrystaliczne zgodne ze specyfikacja opisu 16 szt.
technicznego

2 | Kabel solarny do polaczen paneli ze skrzynka przylaczeniowa 120 m
(dtugos¢ do zweryfikowania w zalezno$ci od Dostawcy
systemu)

3 | Puszka przytaczenia po stronie DC zgodnie ze specyfikacja 1 szt.
opisu technicznego

4 | Inwerter 4,8 kW (parametry zgodne ze specyfikacja opisu 1 kpl.
technicznego)

5 | Kabel przytaczeniowy YKY 5x2,5 do potaczenia w puszki 2m
(dtugos¢ do zweryfikowanie w zalezno$ci od Dostawcy
systemu)

6 | Szafa RFG IP44 IK10 po stronie AC 1 szt.

7 | Korytko kablowe z pokrywa 18mm odporne na promienie UV 60 m

8 | Rura ostonowa kabla do zastosowan zewngetrznych 20 m

9 | Konstrukcja wsporcza do zabudowy inwertera oraz skrzynek 1 kpl.
przytaczeniowych po stronie AC i DC

10 | Konstrukcja wsporcza pod zabudowe paneli na dachu 16 kpl.
Linia zasilajaca

1 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKYzZo 5x2,5mm?2 10 m
Rura ostonowa kabla do prowadzenia na tynku 10 m

3 | Oznaczniki kablowe, elementy drobne Wg

zapotrzebowania
7. UWAGI

Calos$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majgce uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia. Prace nalezy prowadzi¢
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych

urzadzen.
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Wszystkie urzadzenia i materialty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢
zgodne z obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie

nalezy pisemnie zgtosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
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